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1  Zakladni informace o pilotnim Setfeni

Matematicka gramotnost je ve strategickych dokumentech k rozvoji vzdélavani v Ceské
republice prezentovana v souladu s evropskymi kritérii pro zjiStovani kvality vzdélavani jako
jeden z faktord, ktery vyznamné ovliviiuje uspesné utvareni a rozvoj kliCovych kompetenci déti,
zakl a studentl. Proto i1 dosazeni jeji trovné odpovidajici piislusnému stupni vzdélavani
prostiednictvim trvalého osvojovani a zdokonalovani matematickych dovednosti patii
k diilezitym oblastem $kolnich vzdélavacich programi. Ceska $kolni inspekce tyto skuteénosti
akceptovala a vyuZila je ke stanoveni koncepce Setieni v dané oblasti. K rozpracovani teoreticko-
metodologickych vychodisek vyuzila i poznatky z mezinarodniho vyzkumu PISA1 (podrobnéji
ke koncepci, metodologii a metodice Setfeni viz ptiloha 1).

Pii stanoveni obecného ramce hodnoceni matematické gramotnosti Ceska $kolni inspekce
vychazela z definice matematické schopnosti v evropském referenénim ramci klicovych
schopnosti2, z vymezeni matematické gramotnosti ve vyzkumu PISA3, predevsim vsak uplatnila
charakteristiky pfisluSné vzdé€lavaci oblasti a jejiho obsahu v ramcovych vzdélavacich
programech pro jednotlivé stupné vzdelavani. Z argumentace ve vSech pouzitych zdrojich je
ziejmé, ze by nemelo jit pouze o matematické védomosti a dovednosti samé, ale o jejich funkéni
vyuziti v riiznych situacich a riznymi zptsoby. Tomuto pojeti odpovidala jak tvorba ukazateli
a kritérii hodnoceni matematické gramotnosti, tak i zptisoby jejich ovétovani.

CSI spolupracovala pii piipravé pilotize s fundovanymi odborniky a zkuSenymi
pedagogy, kteti plisobili jako oponenti a konzultanti, pfipadn¢ jako externisté v inspekcnich
tymech, a také uplatnila zkuSenosti z ucasti v mezinarodnich projektech.

Hlavnim cilem pilotniho Setfeni bylo ovéfit néstroje zjisStovani a kritéria hodnoceni
urovné podpory a rozvoje matematické gramotnosti zaki v zédkladnim a stfednim vzdélavani,

podminek tohoto vzdélavani a G€innosti pouzivanych metod pii utvareni a podpofe rozvoje jejich

"PISA — Programme for International Student Assessment (mezinarodni projekt zjistovani vysledki patnactiletych
zaku v oblasti ¢tenaiské, matematické a prirodovédné gramotnosti)

? Definice: Matematicka schopnost je pripravenost vyuzivat s¢itini, odeitani, nasobeni, déleni a procenta
pti vypoctech provadénych zpaméti nebo v psané podobé k feSeni problémi v riznych kazdodennich situacich.
Duraz je kladen na proces a ¢innost, jakoZz i na znalosti. Matematicka schopnost zahrnuje pfipravenost a ochotu
pouzivat na riznych urovnich matematické zptisoby mysleni (logické a prostorové mysleni) a prezentace (vzorce,
modely, obrazce, grafy/diagramy). In: Kli¢ové schopnosti pro celozivotni vzdélavani — evropsky referenc¢ni ramec.
Brusel, 8. cervence 2005. SEC (2005) 957.

3 Definice: Matematicka gramotnost je schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje matematika ve svété,
delat dobfe podloZené usudky a proniknout do matematiky tak, aby splfiovala jeho Zivotni potreby jako tvofivého,
zainteresovaného a premyslivého clovéka. In: Uceni pro zitiek — vysledky vyzkumu OECD PISA 2003. Praha. UIV
2005, s. 13.
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matematickych dovednosti v pribéhu vyuky matematiky a ostatnich predméti. V predSkolnim
vzdélavani Slo o zjiStovani urovné podpory déti v prechodu od konkrétn€ nazorného mysleni
k mysleni slovné-logickému a v osvojovani elementarnich poznatkli o znakovych systémech a
jejich funkci.

Dalsim cilem bylo zpracovat souhrnnou analyzu ziskanych tudajii, podat informaci
o poznatcich CSI vdané oblasti a pfipravit podklady ke zpfesnéni piislusnych ndstroji
a metodiky Setfeni.

Setfeni probéhlo ve vybranych souborech $kol v zavéru skolniho roku 2006/2007.
V ptedskolnim vzdélavani to bylo v ramci inspekce oblasti Dit¢ a jeho psychika s dirazem
na vzdélavaci podoblast Poznavaci schopnosti a funkce, predstavivost a fantazie, mysSlenkové
operace. V zakladnim vzdélavani probéhla pilotaz v ZS s 1. i 2. stupném, ve stfednim vzdélavéni

predevsim ve stiednich odbornych skolach a v gymnaziich (vykony viz tabulka 1).

Tabulka 1: Vykonové parametry pilotniho Setieni

14 stfednich Skol, z toho:

eI 1 16 zakladnich skol s 1. a 2. - 2 gymnazia
78 matetskych Skol o — _6S0%
- 6 kombinovanych SS
- feditelky Skol - feditelé skol (RS)
(RS) - ucitelé povetreni metodickymi ukoly v matematice a dalsi
- ucitelky ucitelé
- deéti - Zaci
- analyza - analyza dokumentace $kol
dokumentace $kol - rozhovory s RS a s uéiteli povéfenymi metodickymi tikoly
- rozhovory s RS a v matematice
s ucitelkami - rozhovory s dalSimi uciteli po hospitacich
- pfimé pozorovani - pfimé pozorovani ¢innosti véetné hospitaci ve vyuce
¢innosti matematiky
57 v hodinach matematiky,
z toho:

43 v hodinach matematiky,
nejvice ve 2. roénicich
20 pozorovani vyucovacich
hodin jinych pfedméti

- 23 na 1. stupni ve 3. roc.
- 34 na 2. stupni v 7. roc.
32 pozorovani vyucovacich
hodin jinych predméta
na 1. nebo 2. stupni
kvéten — erven 2007
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2 Inspekcni zjisténi

2.1 Piedskolni videlavani

Poznatky z inspek¢ni €innosti v 78 matefskych Skoldch zaméfené na sledovani vzdelavaci
oblasti Dité ajeho psychika ukdzaly, Zze téma jako celek bylo pomérné dobife rozpracovéano
ve Skolnich vzdé¢lavacich programech 70 % Skol. Podpora ¢innosti v podoblasti Poznavaci
schopnosti a funkce, pfedstavivost a fantazie, myslenkové operace, vedoucich k seznamovani se
s elementdrnimi ¢iselnymi a matematickymi pojmy a symbolikou vcetné jejich praktické
aplikace, vSak patfila k slabSim strdnkdm koncepénich zamérti Skol. Inspekce ji zjistila
ve vzdélavaci nabidce Skolnich vzdé€lavacich programt pouze necelé poloviny Skol. Pficinou
oblasti zjisténa u 30 % uditelek sledovanych MS. Ve tietiné matei'skych kol nebylo k danym
tématiim zaméteno ani dalsi vzdélavani pedagogickych pracovniki.

Vysledky pozorovani vzdélavacich cCinnosti naznaCuji, ze vétSina déti 1épe chape
abstraktnéj$i pojmy a také jim vice rozumi, napf. poznat, co je vice, stejn¢, mén¢, nez tfeba
pochopit ¢iselnou fadu do deseti. Lépe také zvladaji ukoly, pii nichz maji porovnat nebo
usporadat predméty podle urcitého pravidla, nez je tfeba rozdélit podle poctu, fadoveé do Sesti.
Motivujicim Cinitelem pro déti byva poskytnuti moznosti predkladat ,,napady®, tj. uplatnit svij

tvlir¢i potencial a fesit ukoly a problémy jinak, nez je bézné.

2.2 Zakladni vzdélavani

2.2.1 Vedeni Skol v oblasti matematické gramotnosti

Vzdélavaci strategie v 16 navstivenych zékladnich Skolach se cilené zaméfuje
1 na podporu a rozvoj matematické gramotnosti. Tti ¢tvrtiny z nich se zabyvaly zkvalitiovanim
vyuky matematiky podle zpracované¢ho planu. Ve vSech Skoldch spolupracoval metodik
pro 1. stupent s metodikem matematiky pro 2. stupenn a zaroven fungovaly pracovni kontakty
ucitell matematiky s vyucujicimi ostatnich pfedmétd. Vzdélavaci nabidka pro zaky 11 skol
(68,8 %) obsahovala 1nadstandardni aktivity organizované mimo vyufovani a zaméfené

na podporu a vyuZivani matematické gramotnosti. S vyjimkou jedné Skoly potvrdila zvySenou
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pozornost utvafeni arozvoji matematickych dovednosti zakii 1 dobra troven rozpracovani
vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace pro 1. a 2. stupeil zdkladniho vzdélavani ve Skolnich
vzd¢lavacich programech.

Vlastni hodnoceni urovné a podpory rozvoje matematické gramotnosti a jejiho vyuziti
ve vzdélavani zakl bylo s uplatnénim riznych forem provadéno ve vSech navstivenych skolach.
Vedeni 13 8kol (81,3 %) sledovalo kvalitu prace a aktivity vyucujicich v hodindch matematiky
1 mimo né. Do mezinarodniho vyzkumu PISA byla zafazena jedna Skola. Tti Ctvrtiny Skol se
zucastnily bezplatného testovani pofddaného organizaci CERMAT a 11 8kol (68,8 %) jeste
dalsich druhd testovani. V poloviné Skol byla systematicky zjistovana ucinnost vyuky
matematiky pomoci srovndvacich testd. Ve c¢tyfech Skolach vSak vedeni nevyuzivalo ziskané
poznatky ke kritickému zhodnoceni vlastni prace v této oblasti vzdéldvani a k ptijimani

promyslenych opatieni jejiho zlepSovani.

2.2.2 Podminky pro utvareni matematickych dovednosti Zakii

Uroveti personalnich podminek CSI zjistovala ovéfovanim odborné kvalifikace
pedagogickych pracovnikill a sledovanim jejich ¢innosti pii vyuce. Z celkového poctu 145 ucitela
matematiky ziskalo 74,5 % odbornou kvalifikaci pro vyuku tohoto pfedmétu vysokoSkolskym
studiem. Ve dvou skolach (12,5 %) byly personalni podminky hodnoceny jako vyborné, v zadné
jako rizikové.

Ve vsech skolach byli v riznych formach dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovniki
(DVPP) zatazeni vSichni ucitelé vetné uciteli matematiky. S vyjimkou jedné Skoly to byly
predevsim kurzy ke kurikularni reformé, ve 14 skolach (87,5 %) k efektivnim vyucovacim
metoddm a v 7 Skolach (43,8 %) kurzy probihajici podle planu DVPP zvlast zaméteného
na matematiku.

Materidlni podminky k dosahovani lep§i urovné matematickych dovednosti CSI
vyhodnotila v jedné navstivené skole jako nadprimérné, v jedné podprimérné a ve zbyvajicich
jako standardni. Vychézela ze zjisténi, Ze vSechny jsou vybaveny klasickymi pomuickami,
softwarem pro vyuku matematiky a v souladu se Skolskym zdkonem nabizeji zakim ucebnice
zdarma. Ve ctyfech Skolach vsak chybéla odborna literatura, ve tfech vyuzitelna prezentacni

technika a v jedné skole bylo problémem vyuziti pocitacii ve vyuce.
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2.2.3 Uplatiovani a rozvoj matematickych dovednosti Zaka p¥i vyuce

Vzdélavani k matematické gramotnosti bylo celkové hodnoceno inspekénimi tymy
ve viech 16 navitivenych ZS jako standardni a funkéni. Zadné $kola vyrazngji nevynikala, stejné
tak nebyla v zadné Skole zjisténa rizika, kterd by v dané oblasti zasadn¢ ohrozovala pedagogicky
proces. Vsude se vyuCovalo v souladu s u¢ebnim planem a osnovami, avSak v polovin¢ skol se
vyucujicim nedafilo disledné dodrzovat vlastni tematické a ¢asové plany. Ve ctyfech Skolach
nebyly k materidlni podpote vyuky efektivné vyuzity moznosti dané jejich vybavenim. Aktivni
prace zaku s prostiedky ICT ve vyuce byla zjisténa pouze v 9 Skolach, jeji celkové pojeti a
uroven byly spiSe primérné az podprimérné.

Podporu zakli se specidlnimi vzdélavacimi potfebami (SVP) a pozornost vénovanou
slabS§im a neprospivajicim zaklim bylo mozné celkové hodnotit v 5 Skolach (31,3 %) jako
ptikladnou, naopak ve ctyfech (25 %), zejména na 2. stupni, jako nedostacujici, ptipadné
neprokazatelnou. Ve vSech navstivenych Skolach byl alespont jeden zak nebo zakyné, jimz
feditelé Skol povolili studium podle individudlniho vzdélavaciho planu. Ve 13 Skolach (81,3 %)
byla individudlni prace se zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami nebo neprospivajicimi
patrnd piimo ve sledovanych hodinach matematiky a 11 z téchto $kol jim jesté nabizelo aktivity
doplitujici vyuku.

Pokud se skoly a ucitelé vénuji nadanym zaktim, tak ptedevsim ve vyucovacich hodinach
(zjisténo v poloviné Skol), nebo jsou pro né potfadany dalsi aktivity mimo vyucovaci hodiny
smétujici k rozvoji jejich schopnosti (10 skol).

Vlastni proces utvareni matematické gramotnosti, klicovych kompetenci a ucelnost jejich
vyuziti sledovala inspekce predevSim prostfednictvim hospitaci ve vyucovacich hodinach
matematiky a pozorovanim uplatiovani matematickych dovednosti v jinych predmétech.
Vysledné hodnoceni této oblasti podle stanovenych kritérii na 1. a 2. stupni navstivenych

zékladnich skol ukazuji idaje v grafech 1 a 2.

Ceska skolni inspekce, Frani Sramka 37, 150 21 Praha 5 |



Graf 1: Hodnoceni utvareni a rozvoje matematické gramotnosti v prubéhu vyuky

matematiky na 1. stupni navstivenych zakladnich §kol

Kompetence k fefeni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence k uteni
Kompetence socidlni

Motivace

Podpora nadanych 2aki

Podpora Faki se SVP, péfe o neprospivajici Faky

Materialni podpara wuky

Oreganizovani hodiny, metody a formy prace

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0% 90% 100%

W Madprimérny Promérny (standardni) B Podprimérny

Souhrnné poznatky z 23 inspekénich hospitaci vyuky matematiky na 1. stupni ZS ukazaly,
ze se vSichni ucitelé snazili pracovat vsouladu se vzdélavacim programem. Formy
a metody vyuky volili s ohledem na stanovené cile hodiny, obsah uiva a sloZeni tiid. Zakiim
poskytovali dostatek ¢asu na vykon vzdélavacich Cinnosti, které¢ do vyucovacich hodin zatadili.
Vyuka probihala ve funkénich, vhodné vybavenych a Cistych ucebnach. Ve vice nez poloviné
z nich byly upraveny pracovni koutky umoziujici praci v mensich skupinach. Zaci vétsinou
pouzivali pomicky, které jim pfiiblizovaly ucivo (v 91 % hospitovanych hodin). Didaktickou
techniku v8ak ucelné vyuzivali jen v péti hodinach a pocitace pouze ve tiech hodinéch.

Ve vSech tridach 1. stupné byly vytvoifeny podminky, které umoziuji vyuku zaki
se specialnimi vzdélavacimi potfebami. Hospitace ukazaly, ze vétSina ucitelti se snazi uplatnovat
individualni pfistup k témto zdktim, v ramci celé tfidy vSak zachovavaji integrované pojeti vyuky.
Diferencované ulohy s rozdilnou, zpravidla niz8i obtiznosti, byly castéji zadavany slabSim
a neprospivajicim zaklim. Realizovand podpora nadanych zakl nebyla systematicka. Plsobila
spise jako nahodild Cinnost pfevazné zaméiend na diferencované zadavani uloh ve vyuce a
na nabidku doplitujicich aktivit i mimo vyucovani.

Motivace zaku k utvafeni matematické gramotnosti byla hodnocena jako nadprimérnd
a ptikladnad ve trech sledovanych hodindch, jako podprimérna v jedné hodiné. Dobrého
standardu, ktery tak vyrazné prevazoval, i nadprimérné urovné motivace bylo dosazeno
predev§im tim, ze zéaci teSili praktické ulohy ze svého prostfedi, pfipadné jiné zajimavé
matematické ulohy (zjisténo ve vSech sledovanych hodinach), nebo i tlohy, ve kterych vyuzivali

své zkudenosti z jinych vyucovacich predméti (71,4 % hodin). Zaci vétsinou nebyli stresovani
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obavami z vlastnich chyb, ale ucili se poznavat jejich priCiny, logicky zamitat nespravné postupy
a tim zdokonalovat svoje matematické dovednosti (85,7 % hodin). Spoluprace nebo dil¢i zapojeni
zaka 1. stupné v riznych projektech byly zjistény jen ve Ctvrting Skol.

V pribéhu hospitaci inspektoii zjistili, Zze ve vSech hodinach zaci pracovali se zdjmem,
radili se, v pfipad¢ nejasnosti se nebali pozadat vyucujici o vysvétleni nebo vyslovit svilj nazor
na dany problém. Pfiznivou pracovni atmosféru ve tfidach také podporovalo vzijemné
naslouchani a respektovani ndzorti druhych zaki (91,3 % hodin) i1 dosud pievladajici spoluprace
nad uzce zamétenou soutézivosti (77,3 % hodin). Za slabsi stranku utvafeni arozvoje
matematické gramotnosti v navsStivenych Skolach inspekce povazuje vedeni zaki
k sebehodnoceni a k hodnoceni prace spoluzakt, které nebylo uplatnéno témét v poloviné
vyucovacich hodin.

Na dobré ptedpoklady utvareni kompetenci k ueni v matematice ve vybranych skolach
bylo mozné usuzovat ze zjiSténi, ze zaci vcelku rozuméli matematickym textim a symboltim
(poznatek ze vSech hodin), vyjadfovali redlné pfedstavy o kvantité a vztazich mezi €isly (91,3 %
hodin) a zvladali zékladni pocetni tikony (87 % hodin). Ve ¢tyfech hodinach se vSak vyskytly
dil¢i problémy v rozvijeni geometrické piedstavivosti, jejichz pfi¢inou bylo neporozuméni
nékterym geometrickym vztahtim.

Utvareni kompetenci k Gispésné komunikaci a feSeni problémti v matematice jiz nebylo tak
ucelené a predpoklady zaki na takové urovni jako v pfedchozi kompetenci k uceni. Metodické
postupy vyucujicich vedly zdky k pouzivani pfiméfené matematické terminologie (zjiSt€no
v 82,6 % hodin) a krozvoji schopnosti rozpoznavat problém, formulovat ho ataké o ném
diskutovat (78,3 % hodin). Méné jiz byly zaméfeny na odhadovani mnoZstvi, vysledkl a
na ovéfovani spravnosti odhadu (zjisténo v 65,2 % hodin). Nejméné, jen v 56,5 % hodin,
pracovali zaci s riznymi informacemi kvantitativni povahy obsazenymi v tabulkéach a grafech.
V sedmi hodinach (30,4 %) nebyla zdkim poskytnuta moznost pouzit jiné zpusoby feseni tloh
nezZ ty, které¢ zvolili vyucujici. V necelych 70 % hodin se Z4ci ucili prezentovat vysledky své
prace.

Poznatky z pozorovani v 15 vyucovacich hodinéach jinych pfedmétii nez matematiky
(zejména prvouky a vlastivédy) ukazaly, ze Zaci v bézné komunikaci spravné pouzivali
matematickou symboliku a k feSeni n¢kterych uloh vhodné vyuzivali predevsim logické tivahy a
postupy diive osvojené v matematice (zjisténo v 80 % hodin).

Na 2. stupni ZS bylo v hodinach matematiky uskute¢néno 34 inspekénich hospitaci.
Sledovani vyuky ukazalo, e i v 7. ro¢nicich vybranych ZS, jejichz Zaci byli cilovou skupinou

Setfeni, vSichni ucitelé pracovali pii vyuCovani v souladu sucebnim planem a ucebnimi
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osnovami. VEtsing se také dafilo volit vhodné formy a metody vyuky s ohledem na cile hodiny,
obsah uciva a slozeni tfid (zjisténo v 87,5 % sledovanych hodin). Stanoveny vyucovaci ¢as byl
efektivné vyuzivan v 84,4 % hodin, zaci méli i dostatek Casu na tvahu o svych postupech a
na ucelnou argumentaci. Ve stejném podilu hodin inspekce zaznamenala provadéni pribézné
kontroly plnéni zadanych tkoll, ptip. 1 poskytnuti pomoci zakiim vyucujicimi. Pomucky, které
pfiblizuji Zaktim ucivo, byly k dispozici v 78 % hodin. Didaktickou techniku tcelné pouzivala
polovina vyucujicich. Celkov€ vSak byla materidlni podpora vyuky matematiky nevyraznd a
ve vice nez ¢tvrtiné hodin nedostacujici.

Skupiny zakl se specidlnimi vzdélavacimi potfebami, neprospivajicich a nadanych byly
na 2. stupni zfeteln¢ identifikovany pouze ve 12 Skolach (75 %), proto inspekce ziskala
spolehlivé poznatky o zplisobech jejich podpory jen z 22 vyu€ovacich hodin matematiky, které
v nich sledovala. S jedinou vyjimkou bylo pfi hospitacich v téchto hodinéch zjisténo, ze zakiim se
SVP jsou ve vyuce matematiky vytvoreny podminky, které umoznuji jejich vzdélavani v souladu
s individualnimi ptedpoklady. Prace s nadanymi zdky jiz nebyla tak systematickd. Zadavani
diferencovanych uloh Zakim v téchto skupinach inspekce zjistila v necelé poloviné hodin. Vici
pomalym a neprospivajicim zaklim vyucujici ¢astéji uplatiiovali verbalni povzbuzeni a v ptipadé
potieby 1 konkrétni pomoc (77,3 % hodin). Nadani Z4ci vice nez jiné formy podpory vyuzivali

moznosti zacastnovat se doplitujicich aktivit vyuky.

Graf 2: Hodnoceni utvaFeni a rozvoje matematické gramotnosti v prubéhu vyuky

matematiky na 2. stupni navstivenych zakladnich Skol

WyuZiti matematickych dovednosti v jinych predmétech
Wyuditi ICT ve wvyuce

Kompetence k fefeni problém

Kom petence komunikativni

Kompetence k uceni

Kompetence socialni

Mativace

Podpora nadanych 28ki

Podpora 28kl se SVP, péfe o neprospivajic faky
Materialni podpora wyuky

Qrganizovani hodiny, metody a formy prace
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Motivaci zakl k rozvoji matematické gramotnosti hodnotila inspekce ve Ctyfech hodinach
(11,8 %) jako nadprimérnou a piikladnou, v osmi (23,5 %) jako podprimérnou a dobrého
standardu bylo dosazeno jen v necelych dvou ttetindch hodin. Ve srovnani s 1. stupném je to
podstatné hor$i hodnoceni. Korela¢ni analyza ziskanych udaji naznacila mozné pticiny tohoto
stavu — Zaci se jen sporadicky ucili vytvaret projekty nebo na jejich feSeni spolupracovat; ve 40 %
hodin nebyly zaddvany ulohy, ve kterych by zici mohli vyuzit svoje zkuSenosti z jinych
pfedmétl; ve 30 % hodin se vyucujicim plné nedafilo napadité a neformalné¢ motivovat Zaky
s ohledem na jejich vek. Motivaci zaki k utvatfeni a rozvoji matematické gramotnosti zatim méné
podnécuje i jejich sebehodnoceni a hodnoceni prace spoluzaki, které nebylo uplatnéno témért
v 60 % sledovanych vyucovacich hodin.

V navstivenych Skoldch mize byt zlepSovani v této oblasti podpofeno posilenim jiz
uplatiiovaného zadavani praktickych tloh z prosttedi zakt nebo jinych zajimavych tloh (zjisténo
v 82,4 % hodin). Vhodné¢ by mohly vyuzit i motivacni potencial obsazeny ve zptisobech prace
s chybou, které byly ve vétSiné sledovanych hodin (82,4 %) pojaty a zaky vnimany jako
ptilezitost k ziskani novych poznatki. Na dal§i vyuzitelné pozitivni motivaéni faktory lze
usuzovat ze zjisténi, ze ve tfidach téchto Skol prevladdala tviréi atmosféra (85,2 % hodin)
podporovana vzajemnym naslouchanim a respektovanim nazord druhych zaku (76,5 % hodin), a
ze ve vSech hodinach v ptipad¢ nejasnosti zaci bez obav pozadovali na vyucujicich vysvétleni
nebo vyslovovali sviij ndzor na dany problém.

Utvafeni kompetenci k uéeni v matematice v 7. roénicich téchto ZS opirali vyulujici
o vedeni zaka ke spravné identifikaci typovych uloh a vyuzivani standardnich postupt k jejich
feSeni (zjiSténo v 91,2 % hodin). Zaroven je ucili vnimat Sir$i souvislosti téchto tloh a propojovat
poznatky zrlznych oblasti matematiky (86,7 % hodin). Zvlast€¢ piinosnym pro rozvoj
matematickych dovednosti bylo pouzivani heuristickych metod prace, pii nichz zaci dochazeli
k feSeni sami a zazivali pocit uspokojeni z vlastniho poznavéni. Jejich zarazovani a pokusy
o ucelné vyuziti téchto metod byly zjistény v 76 % hodin.

Souhrnné poznatky z inspekénich hospitaci o utvateni kompetenci tfinactiletych Skolaki k
uspésné komunikaci a feSeni problémti v matematice vSak ukazuji na podstatny rozpor zjistény
v navstivenych Skolach. Vyuka sice byla vétSinou koncipovana jako problémova a vyucujici
vybirali k feSeni tllohy naroc¢nosti pfiméiené véku a schopnostem zakti. Zaroven dbali o to, aby
vybrané ulohy umoznovaly volbu riznych zplsobl feSeni, rozvijely logické mysleni a Gsudek
74kt (zjisténo v 90 % hodin). Zaci byli také vedeni k rozpoznavani a formulaci problému,
k vyjadfeni svych néazort, k diskuzi nad danym problémem a zaroven v pfiméfené mife

ke sprdvnému uzivani matematické terminologie a symboliky (87 % hodin).
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Pribéh a praktické vysledky vyuky vSak plné neodpovidaly zdmérim a ocekavanim.
Témet ve 40 % hodin se ukazalo, ze nékterym Zakiim c¢ini obtiZze plné porozumét informacim
kvantitativni povahy (uvedenym napi. v grafech a tabulkdch) a déle s nimi pracovat. Metoda
odhadovani vysledku a ovéfovani spravnosti odhadu nebyla pouzita v 60 % hodin, ve 40 % nebyl
ziskany vysledek porovnavan s redlnym stavem. Jen v polovin€ sledovanych hodin se ucitelim
podaftilo pfimét zdky k navrhovani riiznych variant feSeni zadanych tloh a z nich jen v kazdé
druhé diskutovat o efektivité¢ pfedlozenych navrh a postupli. Ve 43 % hodin byly do vyuky
zatazeny jednoduché experimenty a materidlni podminky umoznovaly kazdému Zékovi se jich
aktivné G&astnit. Uelnou praci s po¢itadem inspekce zaznamenala ve 30 % hodin, aviak jen
v poloviné z nich Zaci prakticky vyuzivali jeji vysledky.

Poznatky ze 17 vyucovacich hodin jinych pfedméti nez matematiky ukazaly, Ze pfipadné
pouzivani matematické terminologie a symboliky bylo spravné (zjisténo ve vSech hodinach).
Ve 13 hodinach (76,5 %) zaci prokézali dovednost samostatné ,,matematizovat™ vhodné ulohy, tj.
prevést jejich zadani do formalniho jazyka matematiky, uméli je feSit a ovéfovat ziskany

vysledek.
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2.3  Stitedni vidélavani

2.3.1 Vedeni stfednich kol v oblasti matematické gramotnosti

Strategie podpory a rozvoje matematické gramotnosti byla dosud zpracovana
v polovin¢ ze 14 navstivenych stfednich Skol, a to ve formé¢ planu zkvalitiovani vyuky
matematiky. Osm skol (57,1 %) nabizelo na posileni vyuky i nadstandardni aktivity. Spoluprace
uciteli matematiky s vyucujicimi ostatnich predmétii byla bézné uzivanym postupem ve vsech
Skolach. V dobé¢ inspekce se zaméry vybranych Skol v této vzdElavaci oblasti stavaly soucasti
pfipravovanych nebo ovéfovanych Skolnich vzdélavacich programt, v deseti Skolach jiz mély
podobu ucelené koncepce utvaieni matematickych dovednosti. VSechny skoly feSily i otazky
dlouhodob¢;jsi ptipravy na reformovanou maturitni zkousku z matematiky.

Vlastni hodnoceni trovné vyuky matematiky, rozvoje matematické gramotnosti a jejiho
vyuziti ve vzdélavani zakl bylo s uplatnénim riznych forem provadéno ve vSech navstivenych
Skolach. CSI hodnotila jeho celkovou turovent pievazné jako standardni, ve dvou $kolach
nadprimérnou, v zddné nebyla v této ¢innosti §kol zjisténa neptipustna rizika. Kromé jedné Skoly
vedeni pravidelné sledovalo kvalitu prace vyucujicich v hodindch matematiky, v 10 Skolach
(71,4 %) byly vyhodnocovany dal§i i mimoskolni matematické aktivity. Do mezinarodniho
vyzkumu PISA byly zatazeny 4 Skoly. Bezplatného testovani potddaného organizaci CERMAT
se zucastnilo 11 skol (78,6 %) a 8 skol (57,1 %) jeste¢ jiného zjistovani védomosti zakd.
Systematickou aplikaci srovnavacich testli k posouzeni ucinnosti vyuky matematiky zjistila
inspekce v 10 Skolach (71,4 %). Takto ziskané poznatky vSak nebyly ve tfech Skolach (21,4 %)
dasledné analyzovany a neplnily zpétnovazebni funkci k hodnoceni vlastni prace v této oblasti

vzdélavani.

2.3.2 Podminky pro utvareni matematickych dovednosti Zaki

Stejné jako v pilotovanych zakladnich 3kolach CSI zjistovala wroven personalnich
podminek v dané oblasti vzdélavani zékad vybranych stiednich $kol ovéfovanim odborné
kvalifikace pedagogickych pracovniki a sledovanim jejich ¢innosti pfi vyuce. Z celkového poctu
91 uciteld matematiky ziskalo 69,2 % odbornou kvalifikaci pro vyuku tohoto predmétu
vysokoSkolskym studiem. Uvadéni zacinajicich ulitelli ma ve vétsin€ Skol ustalena a osvédcend

pravidla, v dob¢ inspekce bylo pro matematiky aktualni v 8 skolach (57,1 %).
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Vsichni uditelé vcéetné uciteli matematiky byli ve vSech Skolach zafazeni v rtiznych
formach dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovniki (DVPP). S vyjimkou dvou skol to byly
pfedev§im kurzy ke kurikuldrni reformé, v 9 Skolach (64,3 %) k efektivnim vyucovacim
metoddm a v poloviné Skol kurzy probihajici podle planu DVPP zvlast zaméteného
na matematiku. Ve 12 Skolach (85,7 %) se pedagogové zucastnovali 1 dalSich jinak zamétenych
kurzt.

Celkové vyhodnotila inspekce personalni podminky v poloviné skol jako nadprimérné,
v jedné jako rizikové. Ve zbyvajicich 6 Skolach (42,9 %) predstavovalo persondlni zajiSténi
podpory a rozvoje matematické gramotnosti bézny a funk¢ni standard.

Materialni podminky k rozvoji matematickych dovednosti zdk navstivenych stfednich
$kol CSI vyhodnotila ve dvou $kolach jako nadprimémé, v jedné podprimérné a ve zbyvajicich
jako standardni. Vychazela ze zji$téni, ze stfedni Skoly s dlouholetou tradici jsou zpravidla dobte
materialné vybaveny i pro vyuku matematiky. Nové vznikajici stiedni Skoly se spiSe orientuji
na nakup vypocetni techniky, vybaveni klasickymi pomtckami a odbornou literaturou pro vyuku
matematiky nékdy chybi (zjiSténo ve tfech Skolach). S vyjimkou jedné Skoly mély vSechny
k dispozici vyuzitelnou prezentacni techniku. V 11 Skolach byly pro vyuku matematiky

vyclenény i pocitace, avSak pouze v 8 z nich byly stanice vybaveny odpovidajicim softwarem.

2.3.3 Uplatiiovani a rozvoj matematickych dovednosti Zaki pri vyuce

Celkové bylo mozné hodnotit vzdélavani sméfujici k utvareni matematické gramotnosti
ve 13 skolach (92,9 %) jako standardni a funkéni, vice vynikala pouze jedna Skola, v zadné
nebyla zjisténa nepiipustnd rizika. V pfipravé a organizovani vyuky byly vétSinou uplatiovany
dosud bézné pouzivané postupy smétujici k napliovani ucebnich dokumentt (78,6 % Skol).
Materialni podpora vyuky byla v poloviné kol nevyraznd, zejména nebyly efektivné vyuzity
moznosti dané jejich materidlnim zdzemim a vybavenim prostiedky ICT.

Z4ktm se specialnimi vzdélavacimi potiebami je v navitivenych stfednich $kolach rovnéz
vénovana pozornost, ale jejich identifikace nebyla disledna a podpora tak promyslena
a systematickd jako v zakladnich Skolach. Realizované individudlni vzdélavaci plany byly
zjistény v 6 Skolach (42,9 %), diferencovany piistup ve vyucovacich hodinach v poloving skol.
Aktivity nabizené t€émto zakim jako doplnéni vyuky inspekce zaznamenala v 8 Skolach (57,1 %).
Ptistup ke slabsim a neprospivajicim zakim byl podobny — spiSe nez uplatiovani systematické
péce jim byla poskytovana pomoc pfi feSeni aktualnich vzdélavacich problémil. Prace s nadanymi

zaky sméfujici k rozvoji jejich schopnosti byla ztetelngjsi v 9 Skolach (64,3 %). V sedmi z nich
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inspekce zjistila soustfedéni individualni péce predevsim do vyucovacich hodin a v Sesti byla
navic doplnéna nabidkou aktivit mimo vyucovani.

Vlastni proces utvareni matematické gramotnosti, klicovych kompetenci a ucelnost jejich
vyuziti sledovala inspekce predevsim prostfednictvim hospitaci ve vyucovacich hodinach
matematiky a pozorovanim uplatiovani matematickych dovednosti v jinych pfedmétech.
Vysledné hodnoceni této oblasti podle stanovenych kritérii v navstivenych stiednich Skolach

ukazuji tdaje v grafu 3.

Graf 3: Hodnoceni utvafeni a rozvoje matematické gramotnosti v pribéhu vyuky
matematiky v navStivenych stfednich Skolach

WyuZiti matematickych dovednosti v jinych predmétech
Wyuziti ICT ve wuce

Kompetence k fedeni problém
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V pilotovanych stfednich Skolach bylo provedeno 43 inspekcnich hospitaci vyuky
matematiky. Analyza Udajii a dalSich poznatkli z provedenych pozorovani ukazala, Ze vSichni
vyucujici pracovali v souladu s uc¢ebnim pldnem a u¢ebnimi osnovami. Ve vétsin€ hodin (74,4 %)
vychazely zvolené formy a metody vyuky z cile hodiny a obsahu uciva, zaroven respektovaly
1 sloZeni tfid. Stanoveny cas sice byl dostatecné vyuzivan, témét v jedné tietiné hodin vsSak
nebyla ani mala ¢ast vyClenéna na samostatnou tvahu o Ulohach a na ucelnou argumentaci
ke zdlvodnéni pouzivanych, ptipadné i jinych navrhovanych postupt feSeni. Plnéni zadanych
ukolt bylo stejné jako ve sledovanych 16 zakladnich Skolach pomérné casto prubézné
kontrolovano a v ptfipadé¢ potfeby byla zakiim poskytovdna pomoc (zjisténo v 86 % hodin).

Neptiznivé hodnoceni materidlni podpory vyuky matematiky a rozvoje matematickych
dovednosti ve sledovanych stfednich Skolach vychéazi ze zjiSténi, Ze pouze ve tfetiné¢ hodin
pracovali zaci s pomtickami, které jim pfiblizuji uéivo a jen v poloviné byla ucelné vyuzivana

didaktickd technika. Ani rozsah vyuky matematiky za pomoci prostiedki ICT nebyl pfili§
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uspokojivy. Pripravenost pocita¢li s vhodnym softwarem byla zjisténa ve dvou tietinach
sledovanych hodin a skutecné vyuZiti tohoto potencidlu jen v necelé tetin€ z nich. JeSt¢ méné
casté (jen v 9 hodinach) bylo praktické vyuzivani vystupil z vlastni prace zaki na PC.

Skupiny zaki se SVP, neprospivajicich a nadanych nebyly, stejné jako na 2. stupni ZS,
zieteln¢ identifikovany ani ve vSech navstivenych stiednich Skolach. Inspekce proto ziskala
spolehlivé poznatky o zplisobech jejich podpory jen z 11 Skol (tj. 78,6 % z celkového poctu
navstivenych) a v nich z 31 vyucovacich hodin matematiky. Pfi hospitacich inspekce zjistila, ze
jen ve dvou tfetinach téchto hodin byly zakiim se SVP vytvoreny ve vyuce podminky, které jim
umoziuji vzdélavat se v matematice v souladu s jejich individudlnimi ptfedpoklady. Zadéavani
diferencovanych uloh bylo zaznamenano jen v péti hodinach. Neprospivajici a pomalé¢ zaky
vyucujici Castéji povzbuzovali a v pfipad¢ potieby jim pfi feSeni Gloh poradili nebo i pomohli
(58,1 % hodin).

Prace s nadanymi zéky rovnéz nebyla systematicka. Jen v necelych 40 % hodin méli
moznost fesit diferenciované tlohy. Nadani Zaci vice vyuzivali dopliujici aktivity vyuky, néktefi
se angazovali v pfipravé a provadéni riznych prezentaci Skoly, pomdhali slabS§im zdkiim apod.

Motivace zakG navStivenych stfednich Skol k rozvoji matematické gramotnosti
ve vyucovacich hodinach matematiky byla ve srovnani s zaky 1.1 2. stupné ZS podstatng nizsi.
Inspekce hodnotila urovenn motivacnich podnétl pievazné jako podprimérnou (60,5 % hodin) a
pouze v 5 hodinach (11,6 %) jako nadprimérnou a piikladnou. Mozné pfiCiny tohoto stavu
v navstivenych stfednich Skolach naznacila korelacni analyza souvislosti celkové twrovné
motivace se sledovanymi motivacnimi podnéty. Napt.: v poloviné hodin nebyly zadavany ulohy,
ve kterych by Zaci mohli vyuzit svoje zkuSenosti z jinych predmétl; ve 44 % hodin se vyucujicim
plné nedafilo napadit¢ a neformélné¢ motivovat zaky sohledem na jejich v€k, nebyly jim
predkladany k feSeni praktické ulohy z jejich prostfedi nebo jiné zajimavé ulohy. Zatim byl malo
vyuzivan (jen ve 35 % hodin) motivacni potencial sebehodnoceni, ocefiovani prace spoluzakt a
adresné pochvaly vyslovené ucitelem.

ZlepSovani v této oblasti vzdélavani ve vybranych stiednich Skolach by mohlo byt
podpoieno nejen posilenim jiz uvedenych motiva¢nich podnétd, ale i vhodnym vyuzitim dalSich.
Napt.: v 86 % hodin bylo zjisténo, Ze vztahy mezi zaky a uciteli byly spiSe vstiicné, podporovaly
splnéni cile hodiny a Zaci vyjadfovali bez obav svoje nazory, piipadné pozadovali vysvétleni
nejasnosti. U¢innym podnétem miize také byt tviiréi atmosféra, ktera i pfes nevyraznou motivaci
ve tfidach prevladala a vétSina zakd pracovala se zdjmem (zjiSténo ve dvou tietindch hodin).
Velmi pfinosnym je zacleniovani projektt a riznych prezentaci do vyuky. Samostatné vytvareni

nebo spolupraci zakil na jejich feSeni vSak inspekce zjistila jen v 7 hodinach (16,3 %).
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Utvareni kompetenci k ueni v matematice ve 2. ro¢nicich navstivenych stiednich Skol
vétsina vyucujicich stejn& jako na 2. stupni ZS opirala o vedeni zaki ke spravné identifikaci
typovych tloh a vyuzivani standardnich postupll k jejich feSeni (zjiSténo v 73,2 % hodin).
Zvoleny ptistup byl dopliiovan rozvojem schopnosti zakii vnimat SirSi souvislosti téchto tloh a
i¢eln& propojovat poznatky z riznych oblasti matematiky (71,4 % hodin). Uginnost pouzitych
metod zvySovaly zplisoby prace schybou, které nezvyraziovaly ptfipadny neuspéch, ale
ve vétSin€ sledovanych hodin (78,9 %) byly pojaty a Zdky vnimény jako pfiileZitost k ziskani
novych poznatkii. Méné neZ na 2. stupni pilotovanych ZS byly k utvaieni kompetenci k ugeni
pouzivany heuristické metody prace, pfi nichz Zaci zazivaji siln€j$i pocit uspokojeni, protoze
dochazeji k feSeni sami. Pokusy o ucelné vyuziti téchto metod ve vyuce inspekce zaznamenala
jen v 37 % hodin. Dalsi zjiSténi, Ze pouze v poloviné¢ hodin byla zakiim poskytnuta moZnost
dlouhodobé se soustiedit bez zasahu ucitele, coz potvrzuje, Ze zafazovani téchto metod zatim
neni bézné.

Souhrnné poznatky z inspek¢énich hospitaci o utvareni kompetenci sedmnactiletych zaka
navstivenych stfednich Skol k Gspé$né komunikaci a feSeni problémi v matematice ukazaly, ze
vyuka ma prevazné problémovy charakter, zaci jsou vedeni k samostatnému rozpoznavani a
formulaci problému, k vyjadfeni svych nazorl (zjisténo pfiblizné ve dvou tietinach hodin)
a pifiméfen¢ 1ke sprdvnému uzivani matematické terminologie a symboliky (83 % hodin).
Nérocnost zadanych problémt a uloh vSak nebyla v jedné tietiné sledovanych hodin pfiméfend
veéku a schopnostem zakd, jejich pojeti neumoziovalo volbu rtiznych zplsobl feSeni, rozvoj
logického mysleni a isudku. Témét v poloviné hodin méli Zaci potize pracovat s informacemi
kvantitativni povahy uvedenymi pfedevSim v grafech a tabulkach. Ziejm¢ 1 proto inspekce
zjistila, Ze Zzé&ci samostatné navrhovali varianty feSeni a planovali pfislusné postupy pouze
ve 35 % hodin.

Pti vyuce se také méné diskutovalo o daném problému a pojeti uloh, Casto chybély
ucitelem vhodné volené otazky (56 % hodin). Jesté méné zaci diskutovali o efektivité ptipadnych
navrhl feSeni a v kone¢ném diisledku také malo prezentovali vysledky své prace (24,4 % hodin).
V uplatiiovanych postupech byla jen obcas pouzivana metoda odhadovani vysledku a ovétovani
spravnosti odhadu (21 % hodin), Castéji byly vysledky feSenych uloh konfrontovany s realnym
stavem (58 % hodin).

Poznatky z 20 vyucovacich hodin jinych pfedmétii nez matematiky ukézaly, Ze s jedinou
vyjimkou byla vyuka matematiky sladéna s potiebou matematickych dovednosti zaki v téchto
pfedmétech. Pripadné pouzivani matematické terminologie a symboliky bylo spravné,

neptfesnosti inspekce zjistila pouze vjedné hodiné. Jistota v uplatnéni logického mysleni
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osvojen¢ho v matematice byla vyraznéjs$i v 60 % hodin, Z4ci ji prokazali pfi samostatném fesSeni
uloh a ovétovani vysledkl. AvSak jen v 8 hodinach (40 %) zaci osvédcili dovednost samostatné
»matematizovat* vhodné ulohy, fesit je a ovéfovat ziskany vysledek. V deviti hodinach (45 %)

inspekce zaznamenala aktivni ucast zaki pti dokazovani ptirodnich zakoni nebo jinych vztaht.
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3  Nékteré zavéry z mezinarodniho vyzkumu PISA

Vroce 2003 byla matematickd gramotnost hlavni oblasti 2. etapy mezindrodniho
vyzkumu PISA a vroce 2006 se tento vyzkum mimo hlavni oblast pfirodovédné gramotnosti
zabyval také vyzkumem c¢tendiské a matematické gramotnosti. Pro ilustraci uvadime nize nékteré
jeho vysledky a zavéry tykajici se oblasti matematické gramotnosti4. Nase poznatky z ovétovani
nastrojl zjiStovani a kritérii hodnoceni Grovné podpory a rozvoje matematické gramotnosti zaka
v zakladnim a stfednim vzdélavani ptitom nechceme s vysledky vyzkumu PISA dusledné
porovnavat. Setieni CSI bylo pojato jinak neZ tento vyzkum a navic bylo uskute¢néno pouze jako
pilotni na malych vybérovych souborech zakladnich a stfednich Skol. Zasadni rozdil spociva
v tom, ze testovani ve vyzkumu PISA kladlo diraz na funkéni vyuziti matematickych znalosti
a dovednosti patnactiletych zaki, oproti tomu inspekce sledovala, zjistovala a hodnotila ve 3. a
7. rocnicich zakladnich Skol (pfipadné v odpovidajicim rocniku viceletych gymnazii) a
ve 2. rocnicich stfednich Skol procesni strdnku vzdélavani smétujiciho k utvéaieni a dalSimu
rozvoji matematickych dovednosti.

Celkové vysledky zakti v matematickém testu v roce 2003 byly prezentovany nékolika
zpusoby. Setazeni 40 zucastnénych zemi na jedné celkové Skale v Sesti urovnich zptsobilosti
ukdzalo, Ze druhé a vyssi Urovné dosahlo 83 % ceskych zakil, pticemz pouze druhé, zakladni
urovné dosahlo celych 20 % zakt. Na nejvyssi trovni bylo u nas 5 % zaka, stejny pocet nedosahl
ani prvni urovné zpusobilosti. Znamena to, ze 5 % Ceskych zakl nebylo schopno vyftesit i ty
nejjednodussi ulohy z matematického testu. Je to méné neZ primérnych 11 % v zemich OECD.
Druhé trovné, kterd je ve vyzkumu povazovana v matematické gramotnosti za zékladni,
nedosédhlo 17 % ceskych zak.

Hodnoceni zemi podle priméru dosazenych bodii v matematickém testu ukazalo, ze Cesti
zaci byli nadprimérni, pfiCemz statisticky vyznamné lepsi vysledek méli Zaci pouze sedmi
zuCastnénych zemi. Vysledky srovnatelné s vysledky naSich zaki méli Zaci 12 zemi, horsi byli
zaci 20 zemi.

Porovnani uspésnosti zakl jednotlivych zemi podle primérného vysledku na étyfech
dil¢ich skalach ukézalo, ze nejvyssiho priméru dosahli nasi Zaci na Skale kvantita (528 bodd,

10. misto, avSak statisticky vyznamné¢ lep$i byla jen jedna zemé&) a prostor a tvar (527 bodd,

* Udaje cerpdny z ndsledujicich zdrojii: )
Ucent pro zitiek — vysledky vyzkumu OECD PISA 2003. ULV, Praha 2005.
Hlavni zjisténi vyzkumu PISA 2006. ULV, Praha 2007.
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9. misto, vyznamné lepsi 3 zem¢). NizS§iho priméru dosahli na Skale zména a vztahy (515 bodi,
14. misto, vyznamné lepSich bylo 8 zemi) a nejnizsiho na skéle neurcitost (500 bodi, 19. misto,
vyznamné lepsich 15 zemi). Poznatky z pilotniho Setieni CSI o pribéhu vyuky sméfujici
k utvéafeni a rozvoji matematické gramotnosti, aplikované na charakteristiky jednotlivych $kal,
nejvice koresponduji s vysledky naSich zakti vyhodnocenymi praveé podle téchto skal.

Vysledky ceskych Zakli v matematické casti testu ve vyzkumu PISA 2006 byly stejné jako
v roce 2003 nadprimérné. Rozdily mezi jednotlivymi typy kol se za uplynulé obdobi prakticky

nezménily.
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4 Z.avér

Souhrnné zhodnoceni poznatkl ziskanych pilotnim $etfenim CSI v oblasti matematické
gramotnosti ukazuje, ze cile pilotaze byly splnény. Dostatek relevantnich zjisténi z navstivenych
$kol umoziuje konstatovat, ze metodologicky zaklad etfeni CSI v dané oblasti, struktura kritéri
a ukazatelll hodnoceni procesti utvaieni a rozvoje matematickych dovednosti i inspekéni postupy
byly vzhledem ke stanovenym ciliim Setfeni zvoleny pievazné spravné. Mimo jiného to prokazuje
i skuteCnost, ze vysledky analyzy ziskanych udaji jsou v obecnych charakteristikach hlavnich
slozek matematické gramotnosti 1 v fadé konkrétnich ukazateli matematickych dovednosti
shodné se zavéry vyzkumu PISA.

V ptiloze 2 zvefejiiujeme rdmec hodnoceni upraveny na zékladé vysledkt analyzy
inspekénich zjisténi. V této podobé byl zaclenén jako zékladni nastroj inspekéniho postupu
uplatnovaného v dané oblasti ve Skolnim roce 2007/2008. Podle vysledka analyzy dat z podstatné
vétSich soubort Skol, ktera bude provedena jako soucédst vyhodnoceni tohoto Skolniho roku
pro vyroéni zpravu, bude rdmec znova upraven a dale vyuZzivan jako hodnotici néastroj Ceské

Skolni inspekce.

Autorsky kolektiv
Vladimir Secl — vedouci kolektivu, usttedi CSI
Jan Brabenec — statistické analyza dat, ustiedi CSI

Emilie Prokesova — vedouci pracovni skupiny inspektorti, Prazsky inspektorat CSI
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Priloha 1

Metodologicka vychodiska a metodika Setieni

Inspek¢ni Cinnost tematicky zaméfend na matematickou gramotnost byla zahdjena
pilotnim Setfenim, které prob&hlo ve vybranych matefskych, zakladnich a stiednich Skolach
ke konci Skolniho roku 2006/2007. Pfi stanoveni obecného rdmce hodnoceni matematické
gramotnosti Ceska $kolni inspekce vychazela piedeviim z charakteristiky piislusné vzdélavaci
oblasti a jejiho obsahu v ramcovych vzdélavacich programech pro jednotlivé stupné vzdelavani.
V teoreticko-metodologickych vychodiscich CSI také aplikovala vymezeni kli¢ovych schopnosti
v evropském referencnim rameci a definici matematické gramotnosti ve vyzkumu PISA.

Argumentace v pouzitych zdrojich ukazuje, Ze vhodnym metodologickym zakladem
koncepce utvaieni a zjiStovani Girovné matematické gramotnosti mize byt rozliSeni jejich tii
hlavnich slozek:

1) situace a kontexty, do nichz jsou zasazeny ulohy, které se maji fesit

2) matematicky obsah, ktery byva zpravidla uspotddan do tematickych okruhi (napf.

ve vyzkumu PISA to byly ¢tyfi okruhy — kvantita, prostor a tvar, zména a vztahy,
neurcitost);

3) matematické postupy (kompetence), které se uplatiuji pti feSeni uloh.

Matematické kompetence a jejich redlnd prezentace prostiednictvim uziti osvojenych
matematickych dovednosti jsou nejdilezitéjsi slozkou matematické gramotnosti. Jde zvlasté
o nasledujici kompetence — matematické mysleni, argumentace a matematicka komunikace,
modelovani, vymezovani probléml a jejich feSeni, reprezentace, uzivani symbolického,
formalniho a odborného jazyka a operaci, uzivani pomiicek a nastroju.

Zjistovani urovné matematické gramotnosti neni vhodné orientovat na hodnoceni
jednotlivych kompetenci oddélene, nebot’ pii feSeni matematickych problémii je obvykle nutné
pouzivat mnoho z nich soucasné. Proto i v pilotnim Setieni CSI k dané oblasti byly ukazatele
sledovani a hodnoceni procesu utvafeni a rozvoje kompetenci matematické gramotnosti
usporadany tak, aby pokryly Skalu od jednoduché prezentace fakt a pocetnich dovednosti pies
schopnost propojovat riizné poznatky a zdroje az po matematizaci problémd, zdivodiovani
feSeni a zobechiovani.

V souladu s Planem hlavnich ukolti Ceské $kolni inspekce pro rok 2006/2007 schvalenym

MSMT byly cilovymi skupinami déti a z4kd, vybranych k ovéfovani hodnoticich kritérii
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matematické gramotnosti, déti v mateiskych Skolach zejména v poslednim roce pred zahajenim
povinné $kolni dochazky, Zaci 3. roéniku ZS, 7. roéniku ZS a odpovidajiciho roéniku osmiletého
gymnazia a zaci 2. ro¢niku stiednich Skol. Vysledky ovérovani v kazdé skole byly uvedeny
v inspekeni zprave.

Inspektoii vyuzili pfi inspekéni ¢innosti tyto metody: analyza dokumentace Skol,
rozhovory s fediteli Skol a s uciteli povéfenymi metodickymi ukoly v matematice, pfimé
pozorovani Cinnosti véetné inspekénich hospitaci ve vyuce matematiky a pozorovani vyuky
jinych ptedmétid. Dale vyuzivali rozhovor po hospitaci, ktery vykonali po skonceni sledované

vyucovaci hodiny.

Zpitsob hodnoceni

Kritéria a subkritéria byla hodnocena jednotlivé na tfistupiiové skale:
- vynikajici uroven, nadprimérny (nadstandardni) stav, rizika jsou zanedbatelna
- standardni uroven, funk¢ni stav, rizika jsou ptipustna, okrajova
- podprimérné uroven, neptiznivy stav, rizika jsou az neptipustnd, kriticka
Ukazatele byly méteny kvantitativné, poctem, piip. podilem, nebo vyctem s vyroky
ano — ne. Kvantita zjisténych jevi byla podkladem pro hodnoceni a méfeni na tfistupniové skale.
Kazd¢é hodnoceni bylo podlozeno dil¢im hodnocenim zadaného subkritéria a ukazatelt.
Inspekeni zjisténi a hodnoceni zaznamenali Skolni inspektotfi do inspekéni zpravy strukturované
podle kritérii stanovenych pro hodnoceni matematické gramotnosti. V zavéru 1Z provedli

vystizné celkové zhodnoceni podpory rozvoje matematickych dovednosti.
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Priloha 2

Struktura ramce a kritérii hodnoceni

Ukazatel

Existence strategie (planu) zkvalitnovani vyuky matematiky

Spoluprace matematikl s vyucujicimi ostatnich predmétti na posileni MG

Nabidka nadstandardnich aktivit pofddanych Skolou podporujicich MG

Jen v ZS - spoluprace metodika pro 1. stupeti s metodikem matematiky
pro 2. stupeni

Jen v SS - ptiprava na novou maturitu z matematiky

Sledovani kvality prace vyucujicich matematiky ve vyuce
Vytvoreni a uplatiiovani systému srovnavacich testt
Sledovani a ocenovani matematickych aktivit vyucujicich vedenim Skoly
- Pouziti profesiondlnich testi jako néstroji vlastniho hodnoceni
Ugast skoly v testovani PISA
Ucast v testovani CERMAT
Jiné testovani
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Ukazatel

Pocet pedagogickych pracovnikli vyucujicich matematiku
- z toho s vysokoskolskou pfipravou na vyuku matematiky
Uvadéni zac¢inajicich ucitelti matematiky (pfip. nekvalifikovanych uciteli)

Existence planu DVPP v matematice

DVPP je zaméteno na zavadéni kurikularni reformy

DVPP je zaméteno na osvojovani efektivnich vyucovacich metod
Jiné zaméteni DVPP

Vybaveni pomtckami pro matematiku

Jen v ZS — vybaveni uebnicemi pro matematiku
Vybaveni odbornou literaturou k matematickym oborim
Vybaveni softwarem pro matematiku

Vybaveni vyuzitelnou prezentacni technikou

Ve vyuce je mozné vyuzivat prostiedky ICT
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Ukazatel

PInéni ucebnich dokumentt
Ptiprava a organizovani vyucovacich hodin, metody a formy prace
Materialni podpora vyuky

Individualni vzdélavaci plany
Individualni prace s zaky ve vyucovacich hodinach
Aktivity dopliujici vyuku

Préace s nadanymi zéky ve vyucovacich hodinach
Aktivity sméefujici k rozvoji schopnosti nadanych zakt
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